





1. Onuc HaBYAJBLHOI AUCIHUILIIHHA

XapakTepucThKa
. HaBYaJIbLHOI JTHC-
. . ["ay3b 3HAHB, HATIPSM MIATOTOBKH, .
HaiiMeHyBaHHS TTOKa3HUKIB . A IUTUTIHU
OCBITHBO-KBaJTi(DiKaLIHHI PIBEHB
Jenna ¢popma
HABYAHHS
l'any3b 3HaHb
13 «MexaHiyHa 1HXKEHEDIIY
Kinbkicts kpenutiB — 4 (mmdp 1 Ha3Ba) O06o0B’s13K0Ba

136 «Mertanypris»
(mmdp 1 Ha3Ba)

Pik miaroroBku:

: [Ipodeciiine 1-i
IHZ[H]?IHyaHBHe HayKOBO- CIIPSIMYBaHHS:
AOCIIIHE 3aBaHHA JIuBapHe BUPOOHHUIITBO YOPHUX Ta Cemecrp
_— KOJILOPOBUX METAJIIB 1 CILJIABIB
. 1
3arajgpHa KUIBKICT ToauH - 120
Jlekuii
30 ron.
IIpakTuyHi, ce-
MiHapchKi
TwxHeBUX TOIUH I ISHHO1L JlaGopaTopHni
(dbopMu HaBYAHHS: . Cpeeu o _ 15 ron.
OcBiTHBO-KBaTi(IKAI[IHHUN PiIBEHb: ™
ay IUTOPHUX — 3 . Camocriiina po-
caMOCTilHOT poOOTH CTy/CHTA - Maricip oora
5 75 ron.
InpuBinyanbhi
3aBJaHHS:
Bun konTposnto:
eK3aMeH

IIpumirka.

CrmiBBiTHOIIEHHS KUTBKOCTI TOJAWH ayJJUTOPHUX 3aHATH O CAMOCTIMHOI 1 1HIUBIAYaIbHOT

pOOOTH CTAaHOBUT:

11t ieHHoi popmu HaBuaHHs — 3/5 (45/75)




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJIBLHOI JUCIUILIIHHA

Merta BUK/IaJaHHA AUCHUILIIHM — GOpMyBaHHS NpodeciiiHuX 3HaHb y MaHOYTHIX
1HKEHEPIB-JIMBAPHUKIB, HEOOX1THUX JIJISl MOJAJBINOI AISUTBHOCTI B YMOBaxX MAallMHOOYi-
BEJIbHUX Ta METATypriiHuX mianpueMcTB Ykpainu. Ilependauaerscst riimboke BHBUCHHS
MUTaHb, HEOOXIIHUX I PO3YyMIHHS IIPOLECIB KpUcTamizaiii, pi3MYHUX Ta JTUBApHUX Bia-
CTHBOCTEH CTaJeBUX BUJIMBKIB, OCOOJIMBOCTEN OTPUMAHHS BUCOKOSICHOI CTall y IJIaBUIIb-
HUX arperaTax Ta JIMBapHHUX (opmax.

3aBnannsi: OCHOBHE 3aBJaHHSI BUBUCHHS JUCIUIUIIHU — HABYUTH MaiOyTHIX (axi-
BIIIB TEOPETUYHHM OCHOBAM BUPOOHMIITBA BUCOKOSKICHUX CTaJIEBUX BUJIMBKIB.

VY pe3ysabTaTi BUBYUCHHS HAaBYAIbHOI JUCIUIUIIHUA CTYEHT TOBUHEH

3Harm:

- (pi3uuHI Ta TEXHOJOT14HI BIACTUBOCTI CTali;

- TETUIOBI MPOLIECH B JIMBAapHIN (Hopmi;

- Teopito (POpMyBaHHS KPUCTAIIYHOI CTPYKTYPH CTANIEBUX BUIUBKIB;

- 0c0o6sMBOCTI (HOPMYBAHHS BIIACTUBOCTEH CTalll B BUJIMBKAX.

Bwmiru:

- IPUIMATH TEXHIYHO BIPHI PIIICHHS AJI OTPUMaHHS BWIMBKIB 13 33JaHUMH BJIac-
TUBOCTSIMH;

- 00TpyHTOBYBATH BUOIp MaTepialliB, OCHOBHOTO Ta JOMOMIXXHOTO OOJaaHAHHS IS
peanizailii MeTaIypriiHiX TEXHOJIOT1H Mpy BUPOOHUIITBI BHJIMBKIB 31 CTai;

- CHIBBIIHOCUTH XIMIYHUH CKJIaJ, CTPYKTYpY 1 BIaCTUBOCTI MaTepiaiiB MpH BHPOO-
HHIITB1 BUJIMBKIB 31 CTali;

- BUSIBJISITU Ta aHaN3yBaTW NPUPOAY Ae(PEKTIB 1 MPUYHMHU YTBOPEHHS NEe(EKTIB y
BUJIMBKAX;

- BMITH [IPU3HAYATH BIPHUN PEKUM OTPUMAHHS P1JIKOI CTaIl.

OnanyBaTv HAaBUKAMM:

- po0OOTH 3 TOBIIKOBO-HOPMATUBHOIO Ta IHIIOK TEXHIYHOIO JOKYMEHTAIIIEIO i JIiTe-
paTyporo 3 BIACTUBOCTEN JIMBAPHUX CTAJIEH.

3. IIporpama HaBYAJIbHOI AUCHHUIIIHH

3.1. Po3nin 1. Beryn. BiaacTuBocri po3miiaBy i TemjioBi mpouecu B JMBAPHOI
¢opmi micas 3anuBku cradi. (Jlekuiiini 3anarTa - 10 roaun).

3.1.1. Beryn. BrnactuBocTi po3imiiaBy 1 TEMJIOBI IPOLECH B JIMBapHOI (Hopmi MICs
3anuBky ctam. (Jlekuiitai 3anatrs - 10 ronus).
3.1.1.1. Beryn. (JIekmiitai 3aasttst — 0,5 roauH).
3.1.1.2. Tema T1. Pigkuii ctan mertaniB i criaBiB. (JIekmiiini 3adsaTts — 1,5
TOJIMHN).
3.1.1.3. Tema T2. JIuBapHi BIacTUBOCTI MeTajJeBUX pO3IaBiB. TemioBi mpo-
1ecu B nmuBapHii popmi. (JIekiiiiHi 3aHATTS - 8 TOAMH).
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3.2. Pozgin 2. KpucranizauiifHi nmpouecu nmpM TBepAiHHI CTaJleBHX BUJIMBOK.
(JlekuiiiHi 3aHATTA - 12 TOAUH).
3.2.1.1. Tema T3. TepmoauHamiuHa Teopis Kpuctanizamii. (JIekuiiHi 3aHATTS
- 2 TOMHN).
3.2.1.2. Tema T4. Tunu KpucTadiuHOI CTPYKTYpPH 1 KpHCTaji3alis CILUIaBIB,
10 YTBOPIOIOTH TBepAl po3unHH. (JIlekuiitni 3ausaTTs - 10 rogun).

3.3. Po3ain 3. BaacTuBocTi ctani B BWinBKax. (Jlekuiiini 3aHATTH - 8 roamnH).

3.3.1.1. Tema T5. BmactuBocti ctani B BuiaMBKax. JIikBalliiiHi Ta ycaakoBi
MPOIIECH TMPHU 3aTBEp/iHHI BLNIMBOK. Hampyru i Tpimuuu B BunuBKax. (Jlekuiiini
3aHATTS - 6 TOJUH).

3.3.1.2. Tema T6. HanorexHosorii 1 HOBI JuBapHi npoiecH. (JIexmiiHi 3aHsT-
TS - 2 TOAWHHU).

4. JEKIIII

4.1. Po3nin 1. Beryn. BiaacTuBocri po3miiaBy i TemjioBi mpouecu B JIMBAPHOI
dopmi micas 3anuBku cradi. (Jlekuiiini 3anarTa - 10 roaun).

4.1.1. Beryn. BrnactuBocTi po3miiaBy 1 TEMJIOBI MPOLECH B JIUBApHOI (Hopmi MiCs

3anuBky ctam. (JlekuiitHi 3anarta - 10 ronus).

4.1.1.1. Beryn. (JIekmiiiai 3austts — 0,5 ToauH).

4.1.1.2. Tema T1. Pigxuii cran MeTaIiB 1 CIJIaBIB.
Jekuin 1. Beryn. Pinkuii cTan MeTaliB 1 CIUIaBiB.
Beryn. 3aranbHi ysIBI€HHS PO PIAKUHN CTaH. YSABICHHS PO MOJENI PIIKOTO CTaHy.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan
llocunanns na nimepamypy: [6] 54-57, [4] 10-38; [1-3].
3aeoanusn na CPC: Pinkuil Ta KpUCTAIIYHUN CTaH METaliB 1 cruiaBiB. CKIagaHHsI KOHCTIE-
KTy 32 PEKOMEH/IOBAHOIO JITEPaTypoIo.
Jlekyia 2. ®1314HI BIaCTUBOCTI METAJIEBUX PO3ILIABIB.
TemmnepaTypa 11aBiIeHHS 1 NIUIBHICTH METANIB 1 cIjiaBiB. B's3kicTh MeTaniB i criaBiB. Te-
TUIOBI BJIACTUBOCTI PILAKUX MeTamiB. [loBepxHEeBUiIl HATAT 1 3MOYyBaHHS PO3IIABIB.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan
llocunanns na nimepamypy: [6] 54-57, [4] 10-38; [1-3].
3as0anna na CPC: ®i3uyHi BaacTUBOCTI crajeil. CkilajaHHs KOHCIEKTY 3a PEKOMEHJIO0-
BaHOIO JIITEPaTypoIo.

4.1.1.3. Tema T2. JIuBapHi BIaCTUBOCTI METaJeBUX PO3ILIaBiB. TerioBi mpo-

LIECH B JIUBAPHIH PopMi.

Jlekyia 3. JIuBapHi BIaCTUBOCTI METaJIEBUX PO3ILIABIB.
Pinkorexyuicth craBiB. B3aemonis 3 razamu. HemeTanieBi BKITFOUCHHS.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan
llocunanns na nimepamypy: [4] 82-93, 131-140, 140-148; [1-3].
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3aeoanus na CPC: JluBapHi BIacCTHBOCTI cTajieil. MeToau BU3HAYEHHS PIAKOTUIMHHOCTI
po3miaBy. CkiialaHHS KOHCIIEKTY 32 PEKOMEH I0BaHOIO JIITEPATYPOIO.

Jlekuyisa 4. TerioBi mpouecH B JIUBapHiA Gopmi.

Tennogi3uyHi BIacTUBOCTI MaTepiajiB IUBapHUX GopM. PerymroBaHHs TemnopiznuyHuX
nporeciB B JuBapHii popmi. CkiagaHHs KOHCIIEKTY 332 PEKOMEHJOBAHOIO JIITEPATYPOIO.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan

llocunanns na nimepamypy: [4] 82-93, 131-140, 140-148; [1-3].

3asoanna na CPC: Temnodi3zuyHi BIaCTUBOCTI MaTEpialiiB TUBAPHUX (HOPM.

Jlekyia 5. ImxeHepHi METOIM po3paxyHKy TEIUIOBUX MPOLECIB, IO BiAOYBAIOTHCS B JIUBA-
pHiil popmi.

Juoaxmuuni 3acobu: cianan

llocunanns na nimepamypy: [4] 82-93, 131-140, 140-148; [1-3].

3asoanna na CPC: ImxeHepHI METOIM PO3paxyHKY TEIJIOBUX MPOIIECIB, 110 BiIOYBaIOTh-
csi B muBapHi popmi. CkitalanHs KOHCTIEKTY 32 PEKOMEHI0BaHOIO JIITEPaTypolo.

4.2. Pozgin 2. KpucranizauiiiHi nmpouecu nmpM TBepAiHHI CTaJleBHX BUJIMBOK.
(Jlekuiiini 3aHATTA - 12 rOaANH).

4.2.1.1. Tema T3. TepMoanHaMmiuHa Teopist KpUCTai3aLlii.
Jlekuyia 6. TepMoauHaMiuHa TEOPis KpUCTaIi3alli.
Tepmoaunamiuna Teopist Kpucramnizaiii. [Ipouiecu yTBopeHHs 3apOJKiB 1 pOCTY KPUCTAJIIB.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan
llocunanns na nimepamypy: [4] 149-153, 153-159, 159-174; [1, 3].
3asoanna na CPC: CioHTaHHa Ta BUMYyIlIeHa KpucTanizamii metany. CkiagaHHs KOHCIIEK-
Ty 32 pEKOMEHJOBAHOIO JITEPaTypoIo.

4.2.1.2. Tema T4. Tunu KpHCTaJi4HOI CTPYKTYpHU 1 KpUCTaJIi3allisl CIUIABIB,
10 YTBOPIOIOTH TBEPAl PO3UHHH.
Jekuin 7. Kpucramnizaiis CIuiaBiB.
Kpucranizaiis unctux MeTaiiB 1 CTpyKTypa 31uTKiB. O0'eMHa 1 MOCIII0BHA KpUCTali3a-
uis. Kpucranizaris Ha JOMIIIKaX.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan
llocunanns na nimepamypy: [4] 174-184, 184-204; [1, 3, 7].
3asoanusn na CPC: CxnagaHHsl KOHCIIEKTY 3a PEKOMEHIOBAHOIO JIITEPATypPOIO.
Jlekyia 8. Tunu KpUCTAIIYHOI CTPYKTYPHU 1 KpUCTAIII3AIlis CIUIABIB, 1[0 YTBOPIOIOTH TBEPI1
PO3YHHHU.
BbynoBa kpucTtaniuHoi CTPYKTYpH CIUIaBy micist kpucrtaiizamii. Kpucranizaiis TBepaoro
PO3UHUHY.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan
llocunanns na nimepamypy: [4] 174-184, 184-204; [1, 3, 7].
3asoanusn na CPC: CxnagaHHsl KOHCIIEKTY 3a PEKOMEHIOBAHOIO JIITEPATypPOIO.
Jlekuyia 9. JlenpuTHa KpUcCTaNi3alis CIuiaBiB 1 GopMyBaHHS pPIBHOBICHUX KPHCTAJIIB.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan
llocunanns na nimepamypy: [4] 174-184, 184-204; [1, 3, 7].
3asoanusn na CPC: CxnagaHHsl KOHCIIEKTY 3a PEKOMEHI0BAHOIO JIITEPATYpPOIO.



Jekuyia 10. lenaputHa KpucTaizaiis criaBiB 1 (opMyBaHHS PIBHOBICHUX KPHUCTAIIB.
JlenpuTHa KpucTamizamis cruiasiB. @opMyBaHHS PIBHOOCHUX KPUCTAJIIB.

Juoaxmuuni 3acobu: cianan

llocunanns na nimepamypy: [4] 174-184, 184-204; [1, 3, 7].

3asoanusn na CPC: CxnagaHHsl KOHCIIEKTY 3a PEKOMEHIOBAHOIO JIITEPATypPOIO.

Jlekyia 11. KepyBaHHs1 KpuCTaMi3aiiiHUIMU IPOIIECaMH.

Juoaxmuuni 3acobu: cianan

llocunanns na nimepamypy: [4] 174-184, 184-204; [1, 3, 7].

3asoanna na CPC: KepyBaHHs KpucTalizaliiiHuMu npoiecamu. Moaugikatopu nepuioro
Ta APYTOTO POIY.

4.3. Po3ain 3. BaacTuBocTi ctani B BWiInBKax. (Jlekuiiini 3aHATTA - 8 roanH).

4.3.1.1. Tema T5. BractuBocTi crani B BuiuBKax. JlikBaiiiiHi Ta ycaakoBi
MPOLIECH TPHU 3aTBEPAIHHI BIATMBOK. Hanmpyru 1 TpiliHYA B BUJIUBKAX.

Jekuin 12. BnactuBocTi cTam B BUIMBKax. JIikBaIliiiHi mpoiiecu mpu 3aTBEPAIHHI BiJIJTU-
BOK.

Juoaxmuuni 3acobu: ciauan

llocunanns na nimepamypy: [5] 163-167, 241-246, [4] 221-238, 251-264; [2, §8].
3asoanna na CPC: JlikBais npsimMa, 00paTHa, IeHIPUTHA Ta 30HAJIbHA.

Jlekuyia 13. YcankoBi mpolecy Mpy 3aTBEPAIHHI BIIJIMBOK.

MexaHi3M ycaJaku 1 yTBOpeHHs ycaakoBux aedekri. ETanu 1 koediieHTH ycaaku.
Juoaxmuuni 3acobu: cianan

llocunanns na nimepamypy: [5] 163-167, 241-246, [4] 221-238, 251-264; [2, §8].
3asoanna na CPC: OcHOBHI NpUYHHU Ta (PAKTOPH, IO 3HMKYIOTh TOUHICTH JIHIHHUX pO-
3MIpIB 1 CIIPUSIIOTH KOPOOJIEHHIO Ta CKPUBJICHHIO BHJIMBKIB.

Jlekuyia 14. Hanpyru 1 TpIIUHU B BUJIUBKAX.

Hanpy:enHs 1 TpiliuHA B BUJIMBKaX. TeXHOJIOT14H1 3aX011 110 60poTHOI 3 TPIIIMHAMH B
BUJIMBKAX.

Juoaxmuuni 3acobu: cianan

llocunanns na nimepamypy: [5] 163-167, 241-246, [4] 221-238, 251-264; [2, §8].
3as0anna na CPC: CkinagaHHs KOHCIIEKTY 32 PEKOMEH/I0BaHOIO JIITEPaTypolo.

4.3.1.2. Tema T6. HanotexHoJorii 1 HOB1 JINBapHi MPOIECH.

Jlekyia 15. HanoTexHOMOT11 1 HOB1 JJUBapHI MPOLIECH.

3arajpHa XapaKTepUCTUKAa HaHOMaTepiaidiB. MeToau CHHTE3y HAaHOKPUCTAJIIYHUX TOPOII-
kiB. HanoTexHOJI0T1i B TMBapHUX MpoIiecax.

Juoaxmuuni 3acobu: cianan

llocunanns na nimepamypy: [4] 267-274.

3as0anna na CPC: CkinagaHHs KOHCIIEKTY 32 pEKOMEH/I0BaHOIO JIITEPaTypolo.

5. CTpyKkTypa HaBYaIbHOI AUCHHUILIIHH



Ha3su KinpkicTs rogua
3MICTOBUX PO3/ALIIB 1 TEM Jlenna gopma HaBYaHHS
yCBOTO y TOMY YHCII
nek | np | ma6 | inn | c.p.

Po3ain 1

Beryn. BaacTuBocTi po3miiaBy i TenJioBi npouecHu B TMBapHOI popmi
nmicJisl 32JIMBKH CTAaJIi.

Bceryn 0,5 105 -1 - - -
. o . 9,5 |35 |- | - - |6
Tema T1. Pigkuii cTaH MeTaiB 1 CIUIABIB.
Tema T2. JIuapHi BIaCTMBOCTi METANEBUX PO3ILIABIB. | 22 6 |- | 4 - |12
TeruoBi nporiecu B auBapHiit hopmi.
Pasom 3a 1 po3aigom 32 10 - | 4 - | 18
Po3ain 2
Kpucraugizaniiidi npouecu npu TBepAiHHI CTaJeBUX BUJIHBOK.
Tema T3. TepmoauHnamiyHa T€Opist KpUcTai3alii. 18 2 | -14 - |12
Teh{[a T4. TiI/IHI/I KPUCTAJIIYHOT CTPYKTYpH 1 KpucTai- 30 T BRI
3allisl CIIJIaBiB, 10 YTBOPIOIOTH TBEP/l PO3UHHH.
Pazom 3a 2 pozainom 48 12| -16 | - |30
Po3pin 3
BaacTuBocTi cTasi B BWINBKAaX.
Tema T5. BaactuBocTi cTaii B BUIuBKax. JIikBaIiiini
Ta yCaJKOBI MPOLIECH MPHU 3aTBEPIiHHI BiyIMBOK. Ha- 31 6 5 20
MPYTH 1 TPIIIMHU B BUJIMBKAX.
Tema T6. HanoTexHoJIOT1i 1 HOBI JIMBapHI MPOLIECH. 9 2 - 7
Pazowm 3a 3 po3zaizom 40 8 5 27
VYcboro roguH 120 30(-1151] - | 75
6. Temu J1adopaTopHHX podiT
Ne HasBa temu KinbkicTh
3/ FOJIUH
1 | Komn'torepHe MojenoBaHHs MPOLECY AOCTIIKEHHS TMBApHUX Biia- 4
CTHBOCTEH P1AKOI cTam
2 | Komm'torepHe MojenoBaHHS MpoIecy Kpucramizauii piakoi crami i 4
no0Oy10Ba TEPMIYHUX KPUBHUX KpUCTAJII3AL]
3 3actocyBanns cydacHux CAD/CAE-cuctem st mOCTiKeHHS Ki- 2
HETHKHU TBEPJHEHHS CTAJICBUX BUJIMBKIB
4 | JocaimkeHHsl BIUIMBY KOHCTPYKIIIl JIUBHUKOBOI CUCTEMH Ha SAKICTb 2
BUJIMBKIB
5 TexHoJIOr14H1 0COOIUBOCTI BUTOTOBIECHHS BHJIMBKIB 31 CIIEIIaIbHAX 3
crajen
Pa3zom 15
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JlaGopaTopHi poOOTH MPOBOASTHCS 3 METOK MOKPAIICHHS 3aCBOEHHS CTYACHTaAMU
TEOPETUYHOI YaCTUHU KypCY, PO3BUTKY y CTYACHTIB HaBHUYOK 3 JOCIIIKEHHS IMPOLECIB
Kpucramizamii craini, 3acrocyBanHio CAD/CAE-cucteM mist 1OCiIPKEHHS TUBAPHUX TPO-
11eCiB, BUBYEHHS BIUIMBY OCOOJIMBOCTEH JIMBHUKOBOI CHCTEMHU HA YTBOPEHHS CTAJIEBUX BU-
JINBKIB Ta JOCJILIKEHHS 0COOIMBOCTEI TEXHOIOTI CTAIEBOr0 JINTBA.

7. CamocrTiitHa podoTa

Ne Ha3Ba temu Kinpkictp
3/ TOJUH
1 | Beryn -
2 | Tema T1. Pinkuii cTadH MeTaIlB 1 CILIABIB. 6
3 | Tema T2. JIuBapHi BIaCTUBOCTI METaJIEBUX pO3IUIaBiB. TeruioBi nmpouecu 12
B JIUBapHi hopwmi.
4 | Tema T3. TepmoauHaMiuHa TeOpis KpUCTaMI3aIlli. 12
5 | Tema T4. Tunu KpUCTaNIYHOI CTPYKTYpH 1 KpUCTai3allisl CIUIABIB, IO 13
YTBOPIOIOTH TBEP/I1 PO3UHHH.
6 | Tema TS. BrnactuBocti crani B BuiauBKax. JIikBaliiiHI Ta ycaJaKoOBI Mpo- 20
LIECH MPH 3aTBEPAIHHI BiIIMBOK. Hanpyru 1 TpillliHU B BUJIMBKAX.
7 | Tema T6. HanotexHoJorii i HOB1 JIUBapHI IPOIIECH. 7
Paszom 75

8. InauBinyanbHi 3aB1aHHSA

Ha npots3i 1 cemecTpy cTyeHTH napaieiabHO 3 ayIMTOPHUMU JICKIIIMHUMH 3aHST-
TSIMU BUKOHYIOTH J1a00paTOpHi poOOTH Ta 1HAMBIAYaIbHI JOMAILIHI 3aBJaHHS, K1 MOJIATra-
I0Th B MIOBTOPEHH1 BUBYEHUX KYpCiB, pOOOTI HaJ JITEPATYpOIO Ta KOHCIEKTOM, 1 TOTYIOTh-
Cs 10 HAIMCAHHSI KOHTPOJIBHUX POOIT Ta €K3aMeHy MO AUCIMILIIHI.

9. MeToau HaBYaAHHSA

3a JoKepenaMu 3HaHb BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi METOJIM HaBYAHHS: CIIOBECHI — PO3-
MOB1/1b, TOSCHEHHS, JICKIIIs, IHCTPYKTaXX; HAOYHI — JEMOHCTpALis, LTIOCTpaLlis; MPaKTHYHI
— nabopaTopHa poOoTa.

3a XapakTepoM JIOTIKM Ii3HAHHS BUKOPUCTOBYIOTHCS TakKi METOAU: AHATITUYHHM,
CUHTETUYHHH, aHATITUKO-CUHTETUYHUM, 1HIYKTUBHUH, 1€ TyKTUBHUH.

3a piBHEM CaMOCTIHHOI PO3YyMOBOI IiSIbHOCTI BHKOPUCTOBYIOTHCSI METOIHU: IMPO-
OJIEeMHHUI, 4YaCTKOBO-TIOIIYKOBHH, TOCTITHUIIBKUM.

[Ipu BuKIagaHHI AUCUUILIIHU NepeadavyaeTbCss BUKOPUCTOBYBAHHS MYJIbTUMEIN-
HUX 3ac001B, Qoiil 11 rpadornpoeKkTopa, Clai/iB, KOMIT IOTEPHUX NpPE3eHTallli 1 HaTyp-
HUX 3pa3KkiB. Po3rmsgaioTbes XapakTepHI TEOPETHYHI OCHOBHM JIMBAapPHOTO BHPOOHMIITBA
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cTaseBuX BWIMBKIB. Oco0iiMBa yBara NpUIUISETbCS Cyd4aCHUM MPOTpaMHHUM 3acobam Ta
METOJIMKaM MOJEJIFOBaHHS JTUBAPHHUX MPOIECIB.

J7is mOKpaIieHHs 3aCBOIOBaHHS MaTepialy CTyJAeHTaMU iM PEeKOMEH/Y€ThCs MOTIIHU-
OJieHe caMOCTiiiHE BHBUEHHS OKPEMHX MUTAHb 13 3alUCOM Y KOHCIEKT JEeKIIN. YCmiX BH-
BUCHHS JUCIUIUIIHYU 3QJICKUTh Bl CHCTEMATHYHOT CaMOCTIMHOT pOOOTH CTyACeHTa 3 MaTe-
plajamu JIEKIi{, MiATOTOBKH /10 Ta BUKOHAHHIO J1aOOpaTOpHUX pOOIT, poOOTI 3 peKOMEH-
JIOBaHOIO JIITEPATYPOIO.

10. MeToau KOHTPO.I10

Jlis cTyNeHTiB AeHHOI (JOpMH HABYaHHS Mepe0avyaeThecsl TPH KOHTPOJIBHI POOOTH,
MeTa SIKOi - 3aKpIMHUTH 3HAHHs, OTPUMaHi NpU BUBYEHHI nucuuiuiian «Kpucramizamis ta
BJIACTUBOCTI CTaJIl Y BUIMBKax». KOHTPOIbHI poOOTH MICTUTH Y COO1 TPOPOOKY TEOpETH-
YHUX MUTaHb Kypcy MO JITEpaTypi, MO peKOMeHAyeThecs. [IuTaHHS MO0 TEOPETUYHOI
YaCTUHU KypCy HaBeCH1 y A0JaTKy A.

[TincyMKOBHIA KOHTPOJIb 3HAHb BKIIIOYA€ HACTYITHI BUIM:

- TPOMDKHHUM KOHTPOJIb 3@ pe3yJbTaTaMH KOHTPOJIBHOI poOOTH;

- eK3aMeH IIiCIIs 3aBEPIICHHS] BUBUEHHS JIUCIMUIUTIHUA HAMPUKIHII 1 cemecTpy.

[TincymkoBa omuinka BuctasisieTses 3a 100-06anpHoto mkanoo ECTS. TlepeBenenus
HaOpaHux cTyaeHToM OamiB 3a 100-0asbHOIO HIKAJIOK B OLIHKM 32 HAIlOHAJIBHOIO (5-
6aspHO0) mikasnoro Ta mkaino ECTS 3ailicHIO€ThCS B BIAMIOBITHOCTI 10 TAOJIHIII:

HIkana oninroBanua: HanioHaabHa Ta ECTS

O1iHKa 32 HAllOHAIBHOIO IIIKa-
CymMa 6auiB 3a BC1 BUAM HABYAIBHOTL JTIsIILHO- Ominka 7010
cTi ECTS IS EK3aMEHyY
90 - 100 A BigminHO
82-89 B
74-81 C Jloope
64-73 D 3a40BIIILHO
60-63 E A
35-59 FX HE3aI0BLILHO
0-34 F 8

KonTponb 3HaHb CTyZeHTIB nepeadayae mpoBECHHS MOTOYHOTO 1 MiJCyMKOBOTO KO-
HTPOJIIO.
[ToTouHMIT KOHTPOJb 3HAHB CTYJEHTIB BKIIIOUA€ HACTYITHI BUIH:
- BUOIPKOBHUI YCHHUI OMUT MEpe]l MOYaTKOM KOXHOI J1ab0opaTopHOi poOOTH MO TeMi
3aHATTS;
- 3aXHCT KOKHOI1 JJabopaTopHOT pOOOTH 3 BUCTABIICHHSAM OILIIHOK (0aiiB);
- MHUCHMOBI KOHTPOJIBHI POOOTH 3 OKPEMUX MOIYJIIB TUCIUTLIIHY.
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[TincyMKOBHIA KOHTPOJIb 3HAHb BKIIOYA€ HACTYITHI BUIM:
- MOJYJIbHUI KOHTPOJIb 32 pe3yJbTaTaMU 3aXUCTy Ja0OpPaTOPHUX POOIT, TECTOBOTO
KOHTPOJIIO 3HaHb 1 KOHTPOJIbHUX POOIT;
- ek3aMeH (MMChbMOBUIN) TICIIS 3aBEPIICHHS BUBYCHHS TUCHUILUIIHU HAMPUKIHII 1-T0
ceMecTpy;
KoHTposnbHi po60TH 3 TEOPETUYHOT YaCTUHY AUCIUIUTIHUA 332 MOAYJISIMUA PO3IIOIICHI
TaKUM YAHOM

Tema KinbkicTb Bapi-
Ne remn . .
KOHTPOJILHOI pO00TH aHTIB
KPI 3a remamu: Pigkwuii ctan MetaniB i cruiaBiB. JIuBap-
T1, T2 HI BJACTUBOCTI METAJIEBUX PO3IUIaBiB. TeIuioBi mporecu 15

B TUBapHid hopmi.

KP2 3a temamu: TepMoanHaMivHa Teopis KpUCTaTi3allii.
T3, T4 | Tunum KpUCTaIIuHOI CTPYKTYpPH 1 KpUCTaIi3allis CIUIaBiB, 15
10 YTBOPIOIOTH TBEPAl POZUHHH.

KP3 3a temamu: BrnactuBocti crani B BunuBkax. JlikBa-
IiMHI Ta YCaJKOBI MPOLIECH NPU 3aTBEPHAIHHI BIIJIMBOK.
Hamnpyru 1 Tpituau B BunuBkax. HanotexHomorii 1 HOB1
JIMBapHI MPOLIECH.

T5, T6 15

[Tpubnu3HuUi nepenik OCHOBHUX MUTAHb JJI MIATOTOBKH 0 KOHTPOJBHUX POOIT Ta
710 T1ICYMKOBOT'O KOHTPOJTIO 3HaHb CTYJICHTIB HaBE/ICHI B TOJIATKY A.

11. MeroauuHe 3a0e3ne4eHHS

1. Poboua nporpama no aucuminiiui ,, Kpucranizauis Ta BIaCTUBOCTI CTall y BUWIMBKax’
3 ramy3i 3HaHb 13 «MexaHiuyHa 1HXEHEPis» 3a OCBITHBO-NPOGECIHHOI MPOTrpamMolo
«Meranypris» 11 npodeciiiHoro crnpsimyBanHsi «JIMBapHe BUPOOHHUIITBO YOPHHUX 1
KOJIbOPOBUX MeTaniB Ta ciiaBiB». / Yki. ILI. ArpaBan. — Kpamatopcek: AI'MA,
2018. - 14 c.

2. Kpucramizalis Ta BJIaCTHBOCTI CTajll y BWIMBKaX. KOHCHEKT JICKIIH AJis CTYJIEHTIB
crnemianbHoCTi 136 «MeTanypris» npodeciitHoro cnpsimyBanHs «JluBapHe BUpoOHU-
ITBO YOPHUX 1 KOJNBOPOBUX MeTaiiB Ta cmiasiBy / Yki. ILI. Arpasan. — Kpama-
topebk: II'MA, 2018.

3. Kpucramnizanis Ta B1aCTUBOCTI CTall y BHJIMBKAX : METOAMYHI BKa3iBKH 70 JabopaTo-
pHUX pOOIT 1Sl CTyHEHTIB cmerianbHocTi 136 «Mertamypris» HEHHOI Ta 3a04HOI
dbopm HaBuanHs / yki. : O. P. A6nynos. — Kpamaropesk : JIJIMA, 2016. — 41 c.. —emn.
BapiaHT.

12. PexomeHnioBaHa Jiiteparypa
ba3zoBa
1. IlmxkynoB, M.B. IlnaBka meTamioB, KpucCTaJUIM3alMs CIUIABOB, 3aTBEpIECBAHUE
OTIUBOK: Yuel. mocobue s By30B. — M.: MUCHUC, 1997. — 376 c.
2. babackun, 10.3. Crpykrypa u cBoiictBa nurtoil cramu. Kues: HaykoBa aymka,
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1980. — 240 c.

3. I'aBpuinn, U.B. [InaBneHue u KpucTajsiM3anusi METANIOB U CIUIaBOB: MOHOI'PA-
¢us. — Bnagumup, 2000. — 260 c. ISBN: 5-89368-175-4.

4. Mamumna, JI. W. Teopus miaBku U CBOIMCTBA JIUTEHHBIX CIUIABOB : yued. mocobue.
— Kpacnosipck: TALIIMu3, 1997. — 160 c.

5. TpousBoacTBo ctanbhubix oTaUBOK / Ko3znos JI. fl., KonokonsiieB B. M., BnoBun
K. H. u np. —M.: MUCHC, 2003. - 352 c.

6. I'yasieB, B.Bb. Teopus nureitHbIx npoueccos. — JI.: MammHoctpoenue, 1976. —216 c.

7. Epmos, I'.C. CtpykTypa u cBoicTBa XUAKUX U TBEPABIX MeTanoB / ['.C. Epiios,
B.A. YepnsikoB — M.: Metamnyprus, 1978. — 248 c.

8. KoponbkoB A. M. Jlutelinble cBoOlicTBa METAJIJIOB U cruiaBoB. — M.: Hayka, 1987.
— 196 c.

Jonmomixkna

1. banangun, I'.®. Teopus popmupoBanus oTauBku. OCHOBBI TEIUIOBOM Teopuu. 3a-
TBEpJIeBaHUE U OXJaxaeHue oTiauBku — M. : M3n-Bo MI'TY um. baymana, 1998 — 360 c.
ISBN 5-7038-1048-5.

2. Yypkun, B.C. Teopus nureiinsix npoueccos. — Ekarepunoypr : U3n-so Poc. roc.
npod.-nien. ya-ta, 2006. — 454 c. ISBN 5-8050-0174-8.

3. CranpHoe nuthe : wMoHorpadus / [. E.®DemopoB, M. M. SMmmHCKUH,
E. A. IInatonos, P. B. JTtoteiit; pen.: JI. H. Coiponopiines. - K. : Bunon, 2013. - 896 c.

4. Toanoa, B. M. Teopusi, KOMIIbIOTEPHBII aHAJIA3 U TEXHOJOTHUS CTAJIILHOTO JIUThs / B.
M. T'onox, B. A. lenucos ; nox obmr. pea. B. M. IN'onmona. - CII6. : UIIL CIIT'Y T/, 2007. -
610 c.



IIutaHHsA 10 KOHTPOJIBHOI podoTH 1O po3aiay 1

[

. 3aranbHi yABICHHS PO P1IKUIA CTAaH METAIB.

. YSBIEHHS PO MOJEINI PIAKOTO CTaHy METalliB.

. Temmepatypa miaBieHHs 1 MIILHICTh METAJIB 1 CIIJIABIB.
. B's13kicTh MeTauniB 1 CIIaBiB.

. TerioBi BIACTUBOCTI PIAKMX METAIB.

. [loBepxHeBuil HATAT 1 3MOYYBaHHS PO3ILIABIB.

. PIAKOINIMHHICTE CILIABIB.

. Bzaemois meTasniB 3 razamu.

O o0 9 N W B~ W

. HemeraniuHi BKJIIOUEHHS B CTaJII.

10. Temmodi3nyHi BIaCTUBOCTI MaTepiaiiB JIUBAPHUX (HOPM.

11. PerymoBanHs Temio¢izuyHUX MPOLECIB B IMBAPHIii GopMi.

12. InkeHepHi METOIU PO3PaXyHKY TEIJIOBUX MPOILECIB, 110 B1IOYBAIOTHCS B JIMBapHIN
bopmi.

13. YTBOpeHHs 3apOKiB 1 PICT KpUCTATIB.

14. Kpucramnizamis Y4uCTUX METAIB 1 CTPYKTypa 3JIUTKIB.

15. O6'emHa 1 IOCIIiIOBHA KpUCTAJTi3aIlisl.

16. Kpucranizaiiis Ha JOMIIIKaXx.

13
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IIuTaHHA 10 KOHTPOJIBHOI POOOTH 1O po3ainy 2

1. ITpotecw, mo BigOyBarOThCs MpU KpUcTai3allii 1Bo(ha3HUX CIIaBiB IPU OXOJIOIHKCHH1
BIJ TEMIIEPATYPH 3aJUBKHU 0 TEMIEPATypHu BUOWBAaHHS.

2. TeMmepaTypHHii 1 KOHIEHTPALIHHUN IHTEPBAJIM KPUCTaNi3allii, Koe(ilieHTH PO3MOALTY
KOMITOHEHTIB.

3. lenapuTHa KpUCTaIi3allis CIUIABIB.

4. ®opMyBaHHS PIBHOOCHUX KPUCTAIIB.

5. YnpaBniHHS KpUCTaNi3alliiHUMH MTPOLIECAMH.

6. YMoBH GopMyBaHHS IPiOHO3EPHUCTOI PIBHBICHOI 1 CTOBITYACTOI CTPYKTYD.

7. 30HanabHA JIKBAIlis.

8. OcpoBa 1 103aBiCHAa HEOHOPITHOCTI.

9. MexaHi3M ycaaku 1 yTBOPEHHsI YCaIKOBUX I€(EKTIB.

10. Eranu 1 Koe}iieHTH ycaaKu.

11. HanpyskeHHs 1 TPIIIMHU B BUIMBKAX.

12. TexHosoriyHi 3aX01 M0 6OPOTHO1 3 TPIIIUHAMYU B BUJIMBKAX.

13. 3aranbHa XapakTepuCcTHKa HAaHOMaTepialiB.

14. Metoau cuHTE3y HAHOKPUCTAIIYHUX MTOPOLIKIB.

15. HaHOoTeXHOIOT1i B TMBAPHUX MPOIIECAX.
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